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TEST DE SÉLÉCTION
programme de mathématiques enrichis

aux collégiens

1. Soit ABCD un trapèze isocèle de bases [AB] et [CD]. Soient M et N les milieux respectifs des segments
[BC] et [AD]. On suppose que AB = a et CD = b. Montrer que

MN = a + b

2

2. (a) Soient x, y et z trois nombres réels strictement positifs. Montrer que
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x
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(b) Soient a, b et c trois nombres réels strictement positifs tels que

(a + c)(b2 + ac) = 4a

Trouver la valeur maximale du réel b+c et trouver tous les triplets de nombres réels (a, b, c) pour lesquels
l’égalité a lieu.

3. (a) Montrer que les entiers 111 et 13 sont premiers entre eux.
(b) Déterminer deux entiers relatifs u et v vérifiant

111u + 13v = 1

4. Soit ABCDE un pentagone convexe tel que BCDE soit un carré de centre O et ∠A = 90◦. Montrer que
[AO) est une bissectrice de l’angle ∠BAE.

5. On considère un carré 4 × 4 dans lequel on place 33 points. Montrer qu’il existe trois points A, B et C parmi
ces 33 points tels que la surface du triangle ABC soit inférieure à 1/2.

6. Soient a et b deux entiers naturels.

(a) Montrer que si (a + b)2019 et (ab)2020 sont premiers entre eux, alors a et b sont premiers entre eux.
(b) Montrer que la réciproque est vraie.

7. Sur une période de 100 jours, chacun des six amis a nagé exactement 75 jours et pendant n jours (n ≤ 100),
au moins cinq de ces amis ont nagé. Déterminer la plus grande valeur et la plus petite valeur du nombre n.
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